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Kodél tai svarbu?

Energijos vartojimo efektyvumas yra Kkertinis
veiksnys sprendziant klimato kaitos problemas,
stiprinant ekonominj konkurencingumg ir uZtikrinant
energetin] sauguma.

Technologinés galimybés:

Siuolaikinés technologijos, tokios kaip i$manieji
skaitikliai, automatizuotos valdymo sistemos,
dirbtinis intelektas ir daikty internetas (IoT), leidZia
efektyviau naudoti tiek elektros, tiek Silumos
energija.




LIFE integruotasis projektas

Energijos efektyvumo didinimas Lietuvoje

LIFE IP EnerLIT
Nr. LIFE20 IPC/LT/000002

LIFE integruotasis projektas ,,Energijos efektyvumo didinimas Lietuvoje* siekia paremti Nacionalinio energetikos ir
klimato srities veiksmy plano jgyvendinimag energijos vartojimo efektyvumo srityje:

» katalizuojant procesus;
* igyvendinant energijos vartojimo efektyvumo priemones;
* kuriant strateginius pajégumus;

* integruojant Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy mazinimo tikslus.


https://enmin.lrv.lt/uploads/enmin/documents/files/Teisin%C4%97%20informacija/Teis%C4%97s%20aktai/Bendrieji%20energetikos%20strateginiai%20dokumentai/NECP/Lietuvos_Respublikos_nacionalinis_energetikos_ir_klimato_srities_veiksmu_planas.pdf
https://enmin.lrv.lt/uploads/enmin/documents/files/Teisin%C4%97%20informacija/Teis%C4%97s%20aktai/Bendrieji%20energetikos%20strateginiai%20dokumentai/NECP/Lietuvos_Respublikos_nacionalinis_energetikos_ir_klimato_srities_veiksmu_planas.pdf
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Technologija /
Procesai

Veikimo principas

Elektros technologijos (1)

Privalumai

Trakumai

Taikymo pavyzdys
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pramonininky
konfederacija

Nuotrauka

Daznio keitikliai ir
efektyvus elektros
varikliai

ApSvietimo
modernizavimas

Energijos kaupimo
sistemos

Reguliuoja variklio
greit] pagal apkrova

Sviestuvai jsijungia
tik tada, kai
aptinkamas judesys
arba kai natiiralios
Sviesos nepakanka

Kaupia energijg ne
piko metu ir naudoja
veliau

Iki 30 % mazesnés
elektros sanaudos

Iki 80 % mazesnis
energijos suvartojimas
lyginant su senais
liuminescenciniais ar

.....

ilgesnis tarnavimo laikas

Didina vartojimo
pastovumag, mazina
tinklo apkrova

Reikia keisti seng

iranga,
investicijos

Pradinés
investicijos gali
biiti didesnés,
reikalingas
tinkamas jutikliy
sureguliavimas

Didelés jrengimo
sanaudos

Siurbliai, ventiliatoriai,
konvejeriai

Gamybinés patalpos,
sandéliai, koridoriai,
automobiliy stoveéjimo
aikstelés

Baterijos gamyklose su
kintan¢iy vartojimu

f
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Elektros technologijos (2)

Technologija /

Procesai Veikimo principas Privalumai Trukumai Taikymo pavyzdys Nuotrauka

Atsinaujinantiy Mazesnés sgnaudos
iStekliuy Gaminti elektrg vietoje loalaikei Priklausomybé nuo Saulés elektrinés ant
energetikos 1§ saulés ar vejo Healdiee)e oro salygy pramongs jmoniy stogy
technologijos perspektyvoje
Reikalinga : ll” I{.
Elektros varikliai papildoma jranga , ' - o= =
Stabdymo stabdymo metu veikia Sumazina elektros (inverteriai, Gamybos linijos su daznai - : '
energijos kaip generatoriai ir sanaudas, padidina akumuliatoriai), ne stabdomais konvejeriais,
oo e B grgzina energijg § tinklg  sistemos efektyvuma visada el. energija liftai, kranai
arba akumuliatoriy galima graZinti |
tinklg
Elektrolizés biidu vanduo
o | skaidomas j vandenilj ir Nulinés emisijos, Didelés sanaudos, .
Zaliasis vandenilis : ; .. . ; _ Pramoné, transportas,
. e deguonj naudojant energijos pertekliaus infrastrukttiros . ..
ir elektrolizeriai s ) ) _ energijos saugojimas
atsinaujinanciy iStekliy ~ konvertavimas j kurg trilkumas

energijg
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X o oo Ronfedbrads
Silumos technologijos (1) @ |

Naudoja elektros energija
Silumos perdavimui 18

Silumos siurbliai Zemos temperaturos
Saltinio ] aukStesnés

temperatiiros vartotojg

Didelis COP (naSumo Ribotas temperaturos
koeficientas), mazesnés diapazonas,
emisijos, tinka atliekinés  priklausomybé nuo

Silumos panaudojimui Saltinio temperattiros

Maisto pramong,
chemijos gamyklos,
pastaty Sildymas

Biomasés perdirbimo
Jmongés, cemento
gamyba, CST — vasaros & Hi

metu gali panaudoti ﬁ"l|

Mazas efektyvumas
esant labai Zemai
temperatiirai, dideles

Naudoja organinius
skysc¢ius Zemos
temperattros Silumos

Tinka atliekinés Silumos
panaudojimui, mazos

ORC (Organinio
Rankino ciklo)

sistemos o emisijos . e
konversijai  elektra investicijos . .
atlickama energija
Vienu metu gaminama Didelis bendras Sudétingas valdymas, Silumos ir elektros
O LA B e ldipl) elektra ir Siluma iS vieno  efektyvumas, mazesnés priklausomybé nuo tiekimo stotys,
energijos Saltinio sgnaudos Silumos poreikio pramoniniai parkai
e v Priklausomybé nuo e e
S Panaudoja iSeinancia MaZesnés Silumos Y Ventiliacijos ir Sildymo
Rekuperaciniai " L. proceso salygy, . Ve ..
W oy Siluma jeinancio oro ar sanaudos, efektyvus ; T2 sistemos, dZiovinimo
Silumokaiciai » » : . . papildomos priezitiros .
skyscio pasildymui energijos panaudojimas linijos

poreikis
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» Ronfedbracis
Silumos technologijos (2) @“ e

i

Didelés pradinés
investicijos, sudétingas  Katilinés, vamzdynai,

Mazesnés Sildymo

Izoliacijos Sumazina Silumos .
sanaudos, geresnis

modernizavimas nuostolius per pavirsius jeyvendinimas senose rezervuarai, pastatai
" Us per pavirsid komfortas leyvene zetvuarat, p
sistemose
I$manios SVOK
Sildymo, védinimo cor .. ) L. . ) ..
Bl ir,oro Automatiskai reguliuoja Iki 40 % mazesnés Reikia modernios Gamybiniy pastaty
o . Sildymg ir védinimag energijos sagnaudos automatikos klimato kontrolé
kondicionavimo)
sistemos
Pertekling, 18 I[lgas saugojimo laikas

e L .. Reikia daug vietos ir Polar Night Energy
atsinaujinanciy iStekliy ~ (ménesiai), sumazina

Smélio baterija

o . 1zoliacijos, ribotas jrengta smélio baterija
gauta, energija jkaitina ~ CO:z emisijas iki 70 %, “ ritiik nas - Kaikaan o miesteJ
smélj iki 500 — 600 °C pakeicia seng katiling . J .




Ateities (vystymo stadija) technologijos @ e

Technologija /

PCM elektros energetikos sektoriuje

Fazés mainy . Didelé energijos Mazas Silumos laidumas
Siluma saugoma fazés &l ) " PCM naudojami elektronikos ausinimui, —* -5

medziagos - PCM .. . talpa, pastovi integracijos sudétingumas, ,
pokycio metu (tirpimas / _ : . .. pvz., serveriuose, inverteriuose, Shuils Batariia PCM %ilumos Elektros
(angl. Phase o temperatiira, platus kai kurios medZiagos ' saugykka transformatorius
kietéjimas) .. " transformatoriuose
Change Materials) pritaikymas neekologiSkos L M_ﬂ %J
Keitiklis
SusPIRE projektas naudoja metaly ™
hidridus Silumos saugojimui
Néra §ilumos (termochemineés energijos saugyklos
TCES Endoterminé reakcija ~ nuostoliy laikui ~ Sudétingas dizainas, didelés  (TCES), tokios kaip metaly hidrido
(@R OIS saugo Siluma, griztama bégant, tinka investicijos, saugumo sistemos, gali biiti integruojamos j
saugojimo sistemos) reakcija jg iSskiria sezoniniam reikalavimai Silumines elektrines arba hibridines
saugojimui sistemas, kuriose Siluma véliau

naudojama garo generavimui ir elektros
gamybai)

.. . .. Naudojama vasaros
Siluma saugoma zeméje,

.. , Siluma Ziema, Reikia didelés . o L. |
STES (Sezoninis vandeninguose .. , 2} _ . STES sistema Vokietijoje kaupia Siluma S
o . _ sumazina emisijas, infrastruktiiros, ilgas , , =
Silumos saugojimas) sluoksniuose ar . . : vandeninguose sluoksniuose
energijos atsipirkimo laikas

rezervuaruose »
savarankiSkumas
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Technologl.J A Veikimo principas Privalumai Trikumai Taikymo Nuotraukos
Procesai pavyzdys

ISmaniosios . . _
energijos stebésenos St.e.bl i ana} jzuoja Greita reakcija | : Re1k1§.IT . Centralizuotas FAcmRY [NERGY
energijos vartojimg realiu integracijos ir

laiku neefektyvy vartojimag Tl energijos valdymas M AN AG[M[NI

SISTEN

ir valdymo
platformos

Naudoja dirbtinj intelekta Duomeny saugumas,  ISmanieji elektros
DI (dirbtinio prognozuoti paklausa, Didesnis efektyvumas, algoritmy tinklai,
intelekto) valdomi optimizuoti apkrovas ir  mazesni nuostoliai, geresnis skaidrumas, atsinaujinanciy
energetikos tinklai valdyti energijos srautus tinklo stabilumas priklausomybé nuo iStekliy energijos
realiu laiku duomeny kokybes integracija



Lietuvos
° ° ° ° ° ° ° . o0 pramonininky
Dirbtinis intelektas, neuroniniy tinkly klasifikacija @ oniederers

Dirbtiniai neuroniniai tinklai

Grjztamojo
rySio/rekurentiniai
tinklai

Ties1oginio sklidimo
tinklai

Vienasluoksnis Daugiasluoksnis Spinduliniy Save ART Holpfieldo

perceptronas perceptronas bazlm‘q ﬁm_kcu U Organizuoj gntys modeliai tinklai
tinklai tinklai

Tiesioginio sklidimo neuroniniai tinklai — tai tinklai, kuriuose galimos tik vienkryptés Griztamojo rysio neuroniniai tinklai — tai sudétingi tinklai, kurie, skirtingai nuo tiesioginio sklidimo tinkly, gali
Jungtys 1 prieki. turéti tiek vienkrypéius, tiek dvikrypéius sujungimus, ir biitent pastaryjy déka signalai gali sklisti visomis
kryptimis.

Jordano tinklai

-

Akbyvavimo funkeija

Sinapsiy svorial




Automatinis technologiniy procesuy valdymas

Tradiciné automatinio valdymo sistema naudojant PID reguliatoriy

w €

z

!

>? > Controller

Y

System

Yy

-

[Smani automatinio valdymo sistema naudojant MPC reguliatoriy

z
Y
System —e—

MPC — prognozuojamas valdymas (ang/. model-based predictive control (MPC)
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Pereinamieji vyksmai kai technologinio proceso valdymui
naudojamas prognozuojamas valdymas:



IT PLATFORMOS
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Gaminantis vartotojasNr. 1

Véjo elektring ,.Baterija” »Apkrova” »Apkrova
Saulés elektriné

Linija Nr. 2
Linija Nr. N

IT platforma/ISmanusis

. . valdiklis
Galios transformatorius
XX/YY kV
Linija Nr.1 :
| Vartotojas Nr.3
i | |
| ——y
: Vartotojas Nr.1 Vartotojas Nr. 2 l - -
| -
| b 4 P
| s/ P
' i =
/ ==
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Reguliavimo apkrova paslauga (angl. Demand response) @

Atsako aktyvavimas

Autonominis
aktyvavimas

Nuotolinis
aktyvavimas

Imtuvo valdiklis Imtuvo valdiklis
gauna signalg iS§ sureaguoja pats j
dispecerio EES parametra

Atsakas aktyviosios galios
valdymo poreikiui Atsakas

j sistemos daZnio

pokycius
Atsakas reaktyviosios galios

valdymo poreikiui Atsakas labai greito

aktyviosios galios valdymo

Atsakas | tinklo perkrovas

poreikiui (<2 s.)

\

Atsakas | paZeméjusia

Atsakas | pazeméjusj daznj

jtampa tinkle




Balansavimo rinkos ir produktai @ pamiin

Balansavimo pajégumy rinka Balansavimo energijos rinka

Diena pries Realiu laiku

PICASSO MARI
FCR mFRR RR
. Automatic aciivation . Semiﬂau_t‘?ar?atic or + Semi-automatic or ) Reikalingos dalyvavimp l?a.lfcmsavim.o
- Max30s [ LIz e ey rinkose valdymo investicijos ir

= Max 15 min = Min. 15 min

administravimo sgnaudos.
Eﬁﬁg;’”g -/ f ~ : f f : f f « MaZoms jégainéms ar kaupimo jrenginiams

galimybé dalyvauti per telkéjg / agregatoriy.

,#15mn ™ t +45 min: - Time

: : Saltinis: Litgrid, AB
Unbalanced TSO



Balansavimo pajégumuy rinka

Rinky procesu laiko juosta
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Diena pries

Dienos eigos

Balansavimo energijos

Elektros energijos rinka Elektros energijos rinka rinka
D-14 D-1 08:00 D-110:00 D-1 13:00 D-116:00 D-3*
Pasiiilymy teikimo FCR aukciono mFRR, aFRR pasitilymy Pasitilymy ! Pasitlymy
varty atidarymas rezultatai aukciono teikimo pabaiga teikimo varty teikimo varty
rezultatai atidarymas ! atidarymas
pasialymy pasiﬁ’lqu atida Ilfaas I}{eﬁ)lhatq prlstltymo pristatymo
teikimo teikimo v sketbimas bpa s1u1qu. | n}FRR, aFRR
pabaiga pabaiga teikimo pabaiga i pasitilymy teikimo
pabaiga

Balanso planas teikiamas
D-1 iki 15:00

Pakoreguotas balanso
planas teikiamas likus ne
maziau kaip 20 min. iki

* - preliminaris pasitilymai teikiami iki:
e aFRR D-1 16:00
» mFRR D-1 16:30

IT platforma -FLEXENPLAT pristatymo
11:00 12:00 13:00 val. N hour X hour
(diena pries) (diena pries) (uzsakymas, diena pries) (diena, realus laikas) (kita diena)
| 'r ! | -
Ory prognoze Generacijos ir apkrovy prognozé¢  UZdaromi vartai Elektriniai matavimai Generacijos ir apkrovos

prognozés atnaujinimas



Investicijy poreikis — naujos technologijos reikalauja pradinio kapitalo;

Pagl‘lndlnlal Technologijy parinkimas ir techninio sprendinio sudarymas/suprojektavimas —
A% —ko .. reikalingos auksStos kompetencijos, apimancios skirtingy technologijy iSmanyma,
ISSuKial. sudetingi skai¢iavimai;

Technologijy komplesiSkumas ir suderinamumas jgyvendinant projekta — biitinas

skirtingy sistemy integravimas, reikalingos ,,auksStos* kompetencijos vykdant rangos
darbus, valdant projekta.

Vartotojy elgsena — efektyvumas priklauso ir nuo Zmoniy jpro¢iy bei motyvacijos
keistis.




=< Lietuvos

= Respublikos
> aplinkos

< ministerija

Projektas ,Energijos efektyvumo didinimas Lietuvoje” (Nr. LIFE20 IPC/LT/000002) yra finansuojamas
Europos Sajungos LIFE programos ir Lietuvos Respublikos léSomis. Sioje konferencijoje pateikiamas LPK
poZiuris, ir Europos Komisija néra atsakinga uz bet kokj Sios informacijos panaudojima.

Energijos vartojimo efektyvumg didinancios technologijos ir laukiantys
isSukiai

+370 610 46809

Virginijus.Radziukynas@Ipk.It

s
@ Vilniaus g. 31, Vilnius
®

Ipk.It
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