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Projektas ,Energijos efektyvumo didinimas Lietuvoje” (Nr. LIFE20 IPC/LT/000002) yra
finansu s Euro jungos LIFE programos ir Lietuvos Respublikos leSomis. Sioje
n e r g y konferencijoje pateikiamas LPK poZiuris, ir Europos Komisija néra atsakinga uZ bet kokj Sios
informacijos panaudaojima.
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SESD emisijy mazinimo
techniniy priemoniy apzvalga
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mantas kaminickas@energyadvice.lt

© SESD mazinimo techninés priemoneés

@ SESD mazinimo tikslai
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Kas yra §ESD? SESD — jvairios Silthamio efektq sukeliané&ios dujos.

Silthamio efektas — atmosferoje esanéiy dujy savybeé
sulaikyti spinduliuote.

Atliekos
4%

Zemes Ukis

Transportas

21% 219 Siltnamio efektq sukeliancios dujos":
« Anglies dioksidas CO,;, «—— 67,3%
Metanas CH,; «— 16,6%
Diazoto monoksidas N,O; « — 13,2%
e:(ietrogseiiuka e Fluorintos deOS: -

e HFC - freonai;

PFC — pramone;

SFg — aukstos jtampos
jungtuvai;

NF;— pramone; -

susijusios
emisijos
12%

— 2,8%

Energijos
Pramoneés gamybos
technologiniai pramoné
procesai 20%
12%

e

Q.
QO
0p)
L
p)
O
| -
S
(0]
@)
V4

TLITHUANIA'S NATIONAL INVENTORY REPORT 2024




e
O
0
A
=
O
£
-
N
O
S
O
wn
Ll
0P
9
AV
O
A4
S

Kokie SESD mazinimo tikslai?

- Pagal Paryziaus susitarimg, SESD emisijos iki 2030
m. turi buti sumazintos 45%, lyginant su 2010 m.
lygiu, o iki 2050 m. pasiektas absoliutus nulis.

- Siuo metu sudétingiausia emisijas sumazinti
transporto, Zemeés Ukio sektoriuose,
technologiniuose procesuose. Lietuvoje Sie SESD
saltiniai sudaro virs 65% emisijy.

- Siekiant kompensuoti Siy sektoriy SESD emisijas ir
jgyvendinti 2030 m. tikslus, kituose sektoriuose
(energetikos, atlieky ir pramonés) reikalingas
artimas 100% SESD sumazinimas.

SESD emisijos Zemés Ukio sektoriuje:
Maisto skaidymas gyvuliy zarnyne (40%)
Méslo tvarkymas (9,3%)

Dirvozemio kalkinimas (1,3%)

Karlbamidy naudojimas (1,3%)

Kity azotiniy trgdy naudojimas (48%)
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Emisijy vertinimas pagal Greenhouse Gas

Protocol standartus

1 emisijy apimtis (Scope 1) — tiesiogineés jmonés SESD
emisijos susidarancios deginant kurg, dél SESD
nuotékiy arba technologijoje

2 emisijy apimtis (Scope 2) — netiesioginés jmoneés
SESD emisijos dél naudojamos energijos (elektros,
silumos, garo, kitos)

3 emisijy apimtis (Scope 3) — netiesioginés jmonés
SESD emisijos susidarancios zaliavy tiekimo grandinéje,
produkto vartojimo metu, jrangos gamybos ir
eksploatacijos metu bei kitos

GREENHOUSE
O GAS PROTOCOL  https//ghgprotocol.org/

Techninés
priemoneés jprastai
pritaikomos Siy
emisijy mazinimui

Netiesioginés Scope
3 emisijos gali
sudaryti virs 90%
jmoneés emisijy



SESD emisijy balansas pramonés jmonéje

Elektra
6,89%

Technologija
34,29%

Detalus jmonés SESD
balansas ir emisijy
kiekis produkto
vienetui

Saldymo
agenty apskaiCiuojamas
”L;O]éf/kis rengiant SESD emisijy
= ataskaitg
Tronsportas Gamtines
0,16% dujos
’ 55,50%
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Techninés priemonés SESD mazinimui

ISkastinio kuro keitimas j AEl

Silumos sgnaudy mazinimas jdiegiant Silumos siurblius

N~

AEl naudojanciy elektros gamybos jrenginiy jrengimas
Elektrinis transportas

SESD surinkimas i§ technologijos
Technologijos keitimas

Nusidévéjusios Saldymo jrangos remontas
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Energijos taupymas




Kuro rusies keitimas

- |Skastinio kuro keitimas biokuru
o 10 =100 kW - granuliniai katilai,

o 100-500 kW - automatizuoti SM2
deginantys katilai,

o didesnems - SM3 kurg deginantys katilai.

- Automatizuoty biokuro katily kainos svyruoja
nuo 100 iki 350 Eur/kW (be PVM) priklausomai
nuo dydzio.

- Papildomos islaidos: kuro pakrovimui, peleny
salinimui ir utilizavimui, brangesneée
eksploatacijg, taciau jas kompensuoja
mMazesné biokuro kaina.

- Biokuro katily efektyvumas siekia iki 96% lbe DKE.

- SESD sumazinamas iki 176 kg/MWh, lyginant su
gamtinemis dujomis.

- Alternatyva: Siluma i§ CST tinkly.
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Atliekineés silumos surinkimas

Silumos siurbliai

Rekomenduojami, kai yra galimybé surinkti

atliekine Silumq

Efektyvumas priklauso nuo atliekinés Silumos ir

ruoSiamo termofikato temperattry

Kaina siekia >1 tdkst. Eur/kWel

Pagamintos Silumos kaina gali buti kelis kartus
Mazesné nei iskastinj kurg deginancCiame katile

Kai naudojama ,Zalia” elektros energija, SESD
sumazinamas iki 199 kg/MWh, lyginant su
gamtineémis dujomis

Pirminis

kontiiras

Garintuvas

Kompresorius

Antrinis

kontiiras

ISgarinimas

Kompresija M
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Droselis

Heating COP
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Vienos pakopos stimoklinis komp.
[ Vienos pakopos sraigtinis komp.
[ Dviejy pakopy stimoklinis komp.

500 550 60.0 65.0 70.0 75.0 800 850
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tekliy elektrinés
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@ Atsinaujinan

reikalauja maziau priezidros;
gali bati jrengtos jmonés
teritorijoje ar ant pastaty
stogy;

reikalinga mazesné pradiné
investicija;

iSaugus poreikiui paprasciau
jgyvendinti elektrinés
praplétimq.

didesnis efektyvumas
(pagamina apie 2,5 karto
daugiau energljos uz saules
elektrine i§ 1kW);

geresnis atsipirkimo laikas;
daugiau energijos gamina
Ziemos metu;

generacija tolygiau
iSsidescCiusi paroje.

GDV, takst. Eur

Atsinaujinanc€iy energijos istekliy elektrinés

Elektrinés instaliuota galia 180
kW, kaina 680 Eur/kW,
perteklinés energijos kiekis
30%, pertekliné energija
parduodama uz puse elektros
kainos, generacija 940
kWh/kW diskonto norma 2%.

I HlHllldslslolllzggmm

® Dabartine verté, kai el. kaina 45 Eur/MWh m Dabartiné verte, kai el. kaina 81 Eur/MWh
m Dabartiné verteé, kai el. kaina 162 Eur/MWh




Elektromobiliai ir elektriniai krautuvai

- Elektriniai varikliai sunaudoja maziau pirminés energijos (efektyvumas siekia virs 90 %,
kai vidaus degimo variklio — tik ~20-30 %).

- Naudojant ,zalig” energijg nesusidaro SESD emisijos.

- didelis energetinis - iki 20% didesnis svoris (3t
efektyvumas; keliamosios galios krautuvo

baterija sveria 12-19t);

- tyliai veikio; .

- neisskiria iSmetamy dujy; - LSelgesinl;
- susidaro nemazos islaidos

akumuliatoriy baterijy keitimui.

- 3t keliamosios galios sakinio elektrinio krautuvo:

- kaina: siekia 62 tukst. Eur be PVM.

- El. sgnaudos: pagal VDI ciklg 8,6 kWh/h, kai analogisko su vidaus degimo varikliu 3 I/h ~ 30 kwh/h
- Vienas elektrinis krautuvas SESD sumazina apie 7,8 kg per darbo valandg.
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o 1 M - Pagal CCS Instituto ataskaitg,
SESD surinkimo technologijos oSS merai vakondy Cos
surinkimo sistemy pajegumas

3 R SR X sieké 50 min. t per metus,
Gali blti surenkamos CO,, CH, ir kitos SESD. R s e
pajégumas dar 30 min. t per

metus, o planuojamy apie 280

Metano deOS min. t per metus.

Surenkamos i$ technologiniy procesy, sqvartyny,

ukiuose ir panaudojamos kaip kuras elektros ir

Silumos gamybai ar net kaip transporto priemoniy 2010 @ Early development
kuras. ot Advanced development
202
@ In constructian
23
H H B~ @ Operational
Anglies dvideginis

052 - . 2015
Surenkamas iS technologiniy procesy bei

e . . . 2016
iISmetamy degimo produkty. Surinktas anglies
2017
dvideginis suskystinamas ir gali buti kaupiamas
L. 2018
pozeminiuose rezervuaruose.
2015

2020
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- Taikymo pavyzdziai: alaus pramoné, trgsy pramoneg,
iISkastinio kuro elektrinés.

2021

N~

- Energijos sgnaudos ~ 2400 kWh/tonai CO2 surinkti o | ? —
tiesiogiai is oro. | | | |
- CO2 suspaudimas 120 kWh/tonai CO2.

O,

250 300 350 400




Energijos taupymas

SUSPCIUStO oro sistemos Vidutinis

taupymo
potencialas

Suspausto oro slégio mazinimas

Kompresoriy su daznio keitikliais jrengimas
Kompresoriy tusciosios veikos mazinimas

Sausintuvy darbo rezimy optimizavimas pagal poreik]

Suspausto oro nuotékiy remontas

Pneumatinés jrangos keitimas j elektrine
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Energijos taupymas

Saldymo sistemos

automatizuotas saltnesio temperaturos valdymas
pagal poreikj

B automatizuotas kondensacijos slégio valdymas pagall
aplinkos sqlygas

kompresoriy su daznio keitikliais jrengimas

nasesniy garintuvy ir kondensatoriy jrengimas

Vidutinis

taupymo
potencialas




Energijos taupymas

Ventiliacijos sistemos Vidutinis

taupymo
potencialas

B Nasumo valdymas pagal faktinj poreik]
|

B Recirkuliacijos mazinimas
|

B Natdralios (valdomo nasumo) ventiliacijos jrengimas
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Apibendrinimas

Energijos vartojimo SESD emisijy mazinimo
auditas arba detali strategija ir veiksmy
W Planas proceso analizés studija planas
Engrgijos sqnaudg Emisijy mazinimo
B veiksmai qu'?&g‘;ﬁ;‘g;nomq priemoniy jdiegimas
N
:
C B Stebésena Duomeny analizé
N
O
C
O
O
e s Plano pataisymas ir
= B Plano tobulinimas Saplidyraas
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Skaitmenizavimas - auksciausias automatizacijos lygis
Realaus laiko duomeny analitika - optimalus valdymas

Energy Advice UAB
Energetikos projekty vadovas
Mantas Kaminickas

+370 638 89399
mantas.kaminickas@energyadvice.lt
www.energyadvice.lt

@ Skaitmeninis dvynys praktiskai
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